http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010322311010340025
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jarostaw Mikotajski

email: jaroslaw.mikolajski@put.poznan.pl
tel. 61-665-2712

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student ma wiedze w zakresie liczb zespolonych oraz analizy matematycznej rzeczywistej
1 Wiedza: dotyczacej ciggow, szeregow liczbowych i potegowych, pochodnych zwyczajnych i
czgstkowych, catek funkcji jednej zmiennej, réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Student potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych, oblicza¢ pochodne i catki,

2 Umiejetnosci: | rozwigzywa¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu.
3 Kompetencje | Student ma $wiadomos¢ waznosci metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i
spoieczne technicznych.

Cel przedmiotu:

Poznanie elementéw teorii funkcji zespolonych zmiennej rzeczywistej i zespolonej oraz teorii, metod rozwigzywania i
zastosowan réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego i drugiego rzedu.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze o funkcjach zespolonych zmiennej rzeczywistej, ich interpretacji geometrycznej i wtasnosciach. -
[K_wWo1]

2. Ma wiedze o funkcjach zespolonych zmiennej zespolonej, ich rézniczkowaniu i catkowaniu oraz zna podstawowe takie
funkcje. - [K_W01]

3. Zna metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych liniowych i quasiliniowych pierwszego rzedu. - [K_W01]

4. Wie, jak sprowadzi¢ wybrane zagadnienia elektrotechniczne do réwnan rézniczkowych czgstkowych liniowych drugiego
redu i rozwigzac takie rownania. - [K_W01]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi wyznaczy¢ obraz odwzorowania danego przez funkcje zespolong oraz obliczyé pochodng i catke funkciji
zespolonej zmiennej rzeczywistej. - [K_U01]

2. Potrafi okresli¢ czes¢ rzeczywistg i urojong funkcji zespolonej zmiennej zespolonej, wyznaczy¢ funkcje holomorficzng w
oparciu o jej czes¢ rzeczywista, scatkowac funkcje zespolong po krzywej ptaskiej oraz rozwingc¢ funkcje w szreg Laurenta. -
[K_U01]

3. Potrafi rozwigza¢ rownanie rézniczkowe czgstkowe liniowe lub quasiliniowe pierwszego rzedu. - [K_U01]

4. Potrafi sprowadzi¢ uktad dwoch réwnan rézniczkowych czastkowych liniowych do réwnania drugiego rzedu, a nastepnie do
postaci kanonicznej i rozwigzaé postawione zagadnienie.. - [K_U01]

Kompetencje spoteczne:
1. Student ma swiadomos¢ waznosci metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i technicznych. - [K_K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wspolne zaliczenie wyktadu i ¢wiczen.
Ocena efektow ksztatcenia na podstawie dwéch kolokwiow pisemnych z zakresu
1) funkcji zespolonych,
2) réwnan rézniczkowych czastkowych
oraz aktywnosci na éwiczeniach. Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest zaliczenie obu kolokwidw.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017:

Ciagi i szeregi liczbowe zespolone. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej: interpretacja geometryczna, pochodna, catka.
Funkcje zespolone zmiennej zespolonej: podstawowe typy funkcji zespolonych i ich wkasnosci, pochodna, réwnania
Cauchy'ego-Riemanna dla funkcji holomorficznych, catka, catkowe twierdzenia Cauchy'ego, szereg Taylora i szereg Laurenta,
punkty zerowe, punkty osobliwe,residuum i metody wyznaczania go. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe i quasiliniowe
pierwszego rzedu: wkasnosci i metody rozwigzywania. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe drugiego rzedu:
sprowadzanie do postaci kanonicznej i rozwigzywanie. Interpretacja rozwigzan réwnan hiperbolicznych i parabolicznych przy
odpowiednich warunkach poczatkowych i brzegowych. Réwnania telegrafistow, réwnanie linii dtugiej.

Przedstawiana teoria jest powigzana z wczesniejsza wiedzg studentéw i poprzedzona przypomnieniem potrzebnych

zagadnien, a éwiczenia Scisle zwigzane z wykladem. Szczegdlng uwage zwraca sie na zastosowanie matematyki w naukach
technicznych. W trakcie zaje¢ inicjowana jest dyskusja nad rozwigzaniami.

Literatura podstawowa:

1. W. Leksinski, W. Zakowski, Matematyka, T. 4, WNT, Warszawa, 2003.

2. E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami,  PWN, Warszawa, 1981.

3. D. Bobrowski, J. Mikotajski, J. Morchato, Réwnania rézniczkowe czastkowe,Wydawnictwo PP, Poznan 1995.

4. L.Siewierski, Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami T.1i T.2, PWN, Warszawa 1981.

5. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,T. 2, PWN, Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka, WNT, Warszawa 2002.

2. F. Leja, Teoria funkcji analitycznych, PWN, Warszawa 1987.

3. A.N. Tichonow, A.A. Masarski, Réwnania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1963.

4. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,  Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2001.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w konsultacjach. 2
2. Rozwigzywanie zadan przeznaczonych do pracy samodzielnej. 12
3. Przygotowanie do ¢wiczen. 8
4. Przygotowanie do kolokwdéw 8

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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